Conductive and weldable corrosion protection composition for metal surfaces 
in coil coating comprises a conductive pigment of zinc, aluminum, graphite, 
molybdenum sulfide, carbon or iron phosphide. 
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Abstract of DE1 0022075 

Conductive and weldable corrosion protection composition for coating metal surfaces comprises an 
organic epoxy binding agent and a hardener comprising cyanoguanidine, benzo guanamine and 
plasticized urea resin, an amine adduct comprising polyalkyene triamine or epoxy resin-amine adducts 
and a conductive pigment, comprising zinc, aluminum, graphite, molybdenum sulfide, carbon or iron 
phosphide. A conductive and weldable corrosion protection composition (I) for coating metal surfaces 
comprises (A) 5-40 weight % of an organic binding agent comprising (A1) at least one epoxy resin (A2) at 
least one hardener comprising cyanoguanidine, benzo guanamine and plasticized urea resin (A3) at least 
one amine adduct comprising polyalkyene triamine or epoxy resin-amine adducts (B) 0-15 weight % of a 
corrosion protection pigment (C) 40-70 weight % of a conductive pigment, comprising zinc, aluminum, 
graphite, molybdenum sulfide, carbon or iron phosphide (D) 0-45 weight % solvent and optionally up to 50 
wt.% other additives or processing aids. Independent claims are included for: (i) a process for coating 
metal surfaces with the composition (I) by conventional pretreatment (cleaning, optionally phosphating, 
chromating or chrome free pretreatment); coating with the composition (I) to a thickness of 1-10 (5-9) 
microns, and hardening the coating at 160-260 deg C peak metal temperature; (ii) a metal object having a 
corrosion protection layer of the composition (I). 
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© Leitfahige, orgenische Beschichtungen 

© Leitfahige und schweiBbara Korrosionsschutz-Zusam- 
monsatzung zur Beschichtung von Metalloberflachen, die 

a) 5 bis 40 Gaw.-% eines organischen Bindemittels, ent- 
haltend 

aa) mindestens ein Epoxidharz 

ab) mindestens einen Hfirter, ausgewahlt aus Cyanogua- 
nidin, Benzoguanemin und plastifiziertam Harnstoffharz 

ac) mindestens ein Aminaddukt, ausgewShlt aus Polyoxy- 
alkylentriamin und Epoxidhaiz-Aminaddukten 

b) 0 bis 15 Gew.-% eines Korrosionsschutzpigments 

c) 40 bis 70 Gew.-% Leitfahigkeitspigment, ausgewahlt 
aus pulverformigem Zink, Aluminium, Graphit, Molyb- 
dansulfid, RuS und Eisenphosphid 

d) 0 bis 45 Gew.-% eines Losungsmittels 

enthalf lackiertes Metallbauteil, das eine leitffihige orge- 
nische Schicht eufweist 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft leitfahige und schweifibare KonosionsschutzzusammeDsetzungen zur Be- 
schichlung von Metalloberflfichen sowie ein Nfcrfahren zu Beschichtung von MetalloberflSchen mit elektrisch ieitfShigen 

5 oxganischen Beschicbtungen, 

[0002] In der metallverarbeitenden Industrie, insbesondere beim Bau von Kraftfahrzeugen mUssen die metallischen 
Bestandteiie der Erzeugnisse vor Korrosion geschOizl werden. Nach herkdmmlichem Stand der Technik werden dabei 
die Bleche im Walzwerk zunachst mit Korrosionsschulzdlen beschichtel und vor der Verformung und dem Stanzen ggf . 
mit Ziehfetten beschichteL Im Kraftf ahrzeugbau werden dabei fur die Karosserie bzw. Karosserieteile entsprechend ge- 

10 formte Blechteile ausgestanzt und unter Verwehdung von besagten Ziehfetten Oder -6'len im Tlefzieh verfahren verformt, 
dann im allgemeinen durch SchweiBen und/oder Bdrdeln und/oder Kleben zusammengefQgt und anschlieBend aufwen- 
dig gereinigt Daran schliefien sich die korrosionsschUtzenden Oberflachenvorbehandlungen wie Phosphatierung und/ 
oder Chromatierung an, worauf eine erste Lackschicht mittels Elektrotauchlackierung auf die Bauteile aufgebracht wird 
In der Regel folgl dieser ersten Elektrotauchlackierung, insbesondere im Falle von Automobilkarosserien, die Aufbrin* 

15 gung mehrerer weiterer Lackschichten. 

[0003] In der metallverarbeitenden Industrie wie beispielsweise im Fahrzeug- und HaushaitsgerStebau besteht aus 
GrUnden der ProzeB vereinfachung der Wunsch, den Aufwand fur die chemische Korrosionsschutzbehandlung zu verrin- 
gem. Dies kann dadurch geschehen, daB Rohmaterial in Form von Metallblechen oder Metallbandera eingesetzt wird, 
das bereits eine Korrosionsschutzschicht tragt 

20 [0004] Es besteht daher Bedarf, einfachere Herstellungsverfahren zu finden, bei denen bereits vorbeschichtete Bleche 
geschweifit und in bewfihrter Weise elektrotauchlackiert werden konnen. So gibt es eine Reihe von Verfahren, bei denen 
im AnschluB an eine Phosphatierung und/oder Chromatierung im sogenannten Coil-Coating-Nferfahren eine mehr oder 
weniger leitflhige organische Beschichtung aufgebracht wird. Dabei sollen diese organischen Beschicbtungen in der Re- 
gel so bescbaffen sein, : daB sie genilgende elektrische Leitfahigkeit besitzen, urn automobiltypische SchweiBvertahren, 

25 beispielsweise elektrische Pun ktschweifi verfahren nicht zu beeintrachtigen. AuBerdem sollen diese Beschichtungen mit 
herk6mmlichen Elektrotauchlacken beschichtbar sein. 

[0005] Insbesondere in der Automobilindustrie werden dabei in neuerer Zeit neben normalen Stahlblechen vermehrt 
auch die nach den verschiedensten Verfahren verzinkten und/oder legierungsverzinkten Stahlbleche eingesetzt 
[0006] Die Beschichtung von Stahlblechen mit organischen Beschichtungen, die schweiBbar sind und die direkt im 

30 Walzwerk nach dem sogenannten Coil-Coating- Verfahren aufgebracht werden, ist im Prinzip bekannt 

[0007] So beschreibt die DE-C-34 12 234 einen leitfahigen und schweifibaren Korrosion sschutzprimer fur elektroly- 
tisch dunnverzinktes, phosphatiertes oder chromatiertes und verformbares Stahlblech. Dieser Korrosi onssc hu tzpri mer 
besteht aus einer Mischung von Uber 60% Zink, Aluminium, Graphit und/oder Molybdandisulfid sowie einem weiteren 
Korrosionsschutzpigment und 33 bis 35% eines organischen Bindemittels sowie etwa 2% eines Dispergierhilfsrnittels 

35 oder Katalysators. Als organisches Bindemittel werden Polyesterharze und/oder Epoxidharze sowie deren Derivate vor- 
geschlagen. Es wird angenommen, daB diese Technoiogie die Grundlage des in der Industrie unter dem Namen "Bona- 
zinc 2000" bekannten Beschichtungsmittels darstellL Obwohl dieses Vferfahren bereits einige Vomige gegenuber der ein- 
gangs geschilderten Vorgehensweise - vorubergehender Korrosionsschutz mit Korrosionsschutzolen, gefolgt von nach- 
tragUcher Entfettung nach dem ZusammenfUgen der metallischen Bauteile - bietet, ist das in der DE-C-34 12 234 be- 

40 schriebene Verfahren noch stark verbesserungsbedUrftig: 

- Die Beschichtung ist nicht ausreichend punktscbweiBbac 

- Die Lackhaftung auf den vorbehandelten Substraten, vorzugsweise verzinkte StShle, ist nicht immer ausreichend, 
insbesondere wenn starkere Umforrnungen der Bleche im Automobilpresswerk vorgenommcn werden. 

45 

[0008] GemaB der Lehre der DE-C-34 12 234 kann das organische Bindemittel aus Polyesterharzen und/oder Epoxid- 
harze n sowie deren Derivaten bestehen. Konkret genannt werden ein Epoxid/Phenyl-Prekondensat, ein Epoxyester so- 
wie lineare olfreie Mischpolyester auf Basis Tferephthaisaure. 

[0009] Die EP-A-573015 beschreibt ein organisch beschichtetes Stahl-Verbundblech bestehend aus einer ein oder 
50 zweiseidg mit einer Zink oder Zinklegierung beschichteten Oberfiache, die mit einem Chromatfilm versehen ist und ei- 
.. . ner darauf befindlichen organischen Beschichtung mit einer SchichtstSrke von 0,1 bis 5 fim Die organische Beschich- 
tung ist aus einer Priiner-Zusammensetzung gebildet, die aus einem organischen Ldsungsmittel, einem Epoxidharz mit 
einem Molekulargewicht zwischen 500 und 10.000, einem aromatischen Polyamin und einer Phenol- oder Cresolverbin- 
dung als Beschleuniger besteht Weiterhin enthalt die Primer-Zusammensetzung ein Polyisocyanat sowie kolloidale Kie- 
55 selsaure. GemaB der Lehre dieser Schrift wird die organische Beschichtung vorzugsweise in einer Irockenfilm-Schicht- 
starke von 0,6 bis 1,6 urn aufgebracht, da dunnere Schichten als 0,1 um zu dUnn sind urn Korrosionsschutz zu bewirken. 
[0010] Schichtstarken Qber 5 um beeintrachtigen jedoch die SchweiBbarkeiL In analoger Weise beschreibt die DE-A- 
3640662 ein oberflachenbehandeltes Stahlblech, umfassend ein zinkOberzogenes oder mit einer Zinklegierung Oberzo- 
genes Stahlblech, einem auf der Oberfiache des Stahlbleches gebildeten Chromatfilm und einer auf dem Chromatfilm ge- 
60 bildeten Scbicht einer Harzzusammensetzung. Diese Harzzusammensetzung besteht aus einem basischen Harz, das 
durch Umsetzung eines Epoxidharzes mit Aminen hergestellt wird sowie einer Polyisocyanatverbindung. Auch dieser 
Film darf nur in Trockenfi 1 m starken von kleiner als etwa 3^ um aufgebracht werden, weil bei boheren Schichtstarken 
die SchweiBfaliigkeit stark herabgesetzt isL 

[0011] Die EP-A-380 024 beschreibt organische Beschicbtungsmaterialien auf der Basis eines Bisphenol-A-lVp-Ep- 
65 oxidharzes mil einem Molekulargewicht zwischen 300 und 100.000 sowie einem Polyisocyanat bzw. blockiertem Polyi- 
socyanat, pyrogen er Kieselsaure sowie nrindestens einem organischen FarbpigmenL Auch bei diesem Verfahren ist eine 
chromathalnge Vbrbehandlung mit hoher Cr-Auflage erf order lich. Dabei darf die organische Schicht nicht dicker als 
2 um sein, da die Bleche mit dickeren organischen Schichten sich nicht befriedigend Punktsch weifien lassen und die Ei- 
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genschaften des auf die organische Beschicbtung aufgebrachten Elektrotauchiackes negativ beeinfluBt werden. 
[0012] Die WO 99/24515 offenbart eine leitfahige und schweiBbare Korrosionsschulz-Zusammensctzung zur Be- 
schicbtung von Metalloberflachen, dadurch gekennzeichnet, dafi sie 

a) 10bis40Gew.-%einesoi^anischenBimlemiltelsenthaltend 5 

aa) mindestens ein Epoxidharz 

ab) mindestens einen Harter ausgewShlt aus Guanidin, substituierten Guanidinen, substituierten Hamstoffen, 
cyclischen terti&ren Aminen und deren Mischungen 

ac) mindestens ein blockieites Polyurethanharz 

b) 0 bis 15 Gew.-% eines Konosionsschutzpigments auf Silicatbasis 10 

c) 40 bis 70 Gew.-% pulverffcrmiges Zink, Aluminium, Graphit und/oder Molybdfinsulfid, RuB, Eisenphosphid 

d) 0 bis 30 Gew.-% eines I^sungsmitttels enthalten. 

[0013] Es bestand die Aufgabe, verbesserte Beschtchtungszusammensetzungen bereitzustellen, die den Anforderun- 
gen der Automobilindustrie in alien Punkten genDgen. Im Vergleich zum bekannten Stand der Tbchnik sollen die fUr das IS 
Coil-Coating- Verfahren geeigneten organischen Beschichtungszusarnmensetzungen in den folgenden Eigenschaften 
verbessertwecden: 

- deutlicbe Reduzierung des Weifirostes auf verzinktem Stahlblech im Salzspriihtest nacb DIN 50021, d. h. besse- 

rer Koirosionsscbutz 20 

- Veibessemng der Haftung der organischen Beschicbtung auf dem metalliscben Substrat gemSB einer Bewertung 
nach dem T-Bend-Tesl (ECCA-Nonn) und Impact-Test (ECCA-Norm) 

- AuBenhautfahigkeil (d. h. Verwendbarkeit als AuBenblech einer Automobilkarosse) 

- ausreichender Korrosionsschutz auch bei niedriger OAuflage, vorzugsweise auch bei Cr-freten Vorbehand- 
lungs-Verfahren. 25 

- eine beute noch Ubliche Hohlraumversiegelung mit Wachs oder wachshaltigen Produkten kann wegen des ver- 
besserten Korrosionsschutzes UberflUssig werden 

- ausreichendeEignungfifrautomobUt^ 

[0014] Die Erfindung betrifft eine leitfahige und schweiBbare Konoaonsschutz-Zusammensetzung zur Beschicbtung 30 
von Metalloberflachen dadurch gekennzeichnet, dafi sie, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, 

a) 5 bis 40 Gew.-% eines organischen Bindemittels en thai tend 

aa) mindestens ein Epoxidharz 

ab) mindestens einen Harter ausgewShlt aus Cyanoguanidin, Benzoguanamin und plastifiziertem Hamstoff- 35 
harz 

ac) mindestens ein Aminaddukl ausgewShlt aus Polyoxyalkylentriamin und Epoxidharz-Aminaddukten 

b) 0 bis 15 Gew.-% eines Konosionsschutzpigments 

c) 40 bis 70 Gew.-% Leitfahigkeitspigment, ausgewShlt aus pulverformigem Zink, Aluminium, Graphit, Molyb- 
dSnsulfid, RuB und Eisenphosphid 40 

d) 0 bis 45 Gew.-% eines Ldsungsmitttels 

sowie erwflnschtenfalls bis zu 50 Gew.-% weitere Wirk- oder Hilfsstoffe enthSlt, wobei sich die Anteile der Komponen- 
ten zu 100 Gew.-% addieren. 

[0015] Als elektrisch leitfahig im Sinne dieser Erfindung soil eine Beschicbtung verslanden werden, die nach dem 45 
Ausharten unter den ublichen Bedingungen der Fflgetechnik in der Automobilindustrie schweiBbar, vorzugsweise nach 
dem PunktschweiBverfahren schweiBbar, ist Weiterhin besitzen diese Beschichtungen eine ausreichende elektrische 
LeitfShigkeit, urn eine vollstandige Abscbeidung von Hektrotauchlackieiungen zu gewShrleisten. 
[0016] Ein wesentucher Bestandteil des organischen Bindemittels der erfindungsgemSBen Korrosionsscbutz-Zusam- 
mensetzung ist das Epoxidharz. 50 
[0017] Dabei kann ein Epoxidharz oder eine Mischimg mehrerer Epoxidharze Verwendung finden. Das oder die Ej> 
oxidharze konnen dabei ein Molekulargewicht zwischen 300 und 100.000 haben, vorzugsweise finden Epoxidharze mit 
mindestens 2 Epoxygruppen pro MolekUl Verwendung, die ein Molekulargewicht iiber 700 haben, da die hdhennoleku- 
laren Epoxide crfahrungsgemaB bei der Applikation zu keinen arbeitshygenischen Problemen ruhren. Grundsatzlich 
kdnnen eine Vielzahl von Epoxidharzen Verwendung finden, wie z. B. die Glycidylether des Bisphenols A oder die Gly- 55 
cidylether von Novolac-Harzen. Beispiele der erstgenannten Art sind unter den Handelnamen Epicote 1001, Epicote 
1004, Epicote 1007, Epicote 1009 der Finna Shell Chemie im HandeL Ebenso wie die vorgenannten Epoxidharze kdn- 
nen eine Vielzahl weiterer handelsUblicben Epoxidharze des Bisphenol-A-Glycidylether-'iyps eingesetzt werden. Bed* 
spiele fur Novolac-Epoxidharze sind die Araldit ECN-TVpen der Hrraa Ciba Geigy, die DEN-Typen der Firma Dow 
Chemical sowie eine Vielzahl weiterer Hersteller. 60 
[0018] Weiterhin kdnnen Epoxidgruppen-tragende Polyester als Epoxydharz-Bindemittel-Komponente eingesetzt 
werden, hierzu zahlen auch die Epoxy-Derivate von Dimerfettsauren. 

[0019] Vorzugsweise sind diese erfindungsgemSB einzusetzenden Epoxidharze im ldsungsnuttelfreien Zustand bei 
Raumtemperatur fest Bei der Herstellung der Zusammensetzung werden sie als L5sung in einem oiganischen Losungs- 
miUel eingesetzt 55 
[0020] Als Epoxidharz ist ein Epoxid auf Basis Bisphenol- A-Glycidylether mit einem Molgewicht von mindestens 800 
bevorzugt. 

[0021] Zum Harten des Epoxidharzes enthalt die Zusammensetzung mind^gns einen Harter ausgewahlt aus Cyano- 
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guanidin, Benzoguanamin, pi as tifizi extern Hamstoffharz und deren Mischungen. Bindemittel und Harter stehcn zueinan- 
der vorzugswcise in einem Gewichtsverhfiltnis von 0,8 : 1 bis 7 : 1. 

[0022] Als weitere Komponente enth§lt das organische Bindemittel mindestens ein Aminaddukt ausgewahlt aus Poly- 
oxyalkylentriamin und Epoxidharz-Aminaddukten. Selbstventfindlich kann das Bindemittel auch ein Gemisch mehrerer 

5 solcher Aminaddukte enthalten. Dabei steht die Gesamtmenge des Epoxidharzes zur CJesamtmenge an den genannten 
Aminaddukten zueinander voizugsweise in einem GewichtsverhSltnis von 4 : 1 bis 9 : 1 , insbesondere von 5 : 1 bis 8 : 1 . 
[0023] Als Komponente b) konnen Konosionsschutzpigmente in einer Menge von bis zu 15 Gew.-9b vorliegen. Vbr- 
zugsweise enthSll die Zusammensetzung 2 bis 10 Gew.-% Konosionsschutzpigmente, ausgcwfihlt aus douerten Kiesel- 
sauren, Silicaten zweiwertiger Metalle, insbesondere calciumhaltigen modifizierten Siticaten, Aluminium- und 

to Zinkphosphateo und Modifikationsprodukten hiervon und aus oberflachenmodifiziertcm Utandioxid . 

[0024] Das Mittel enthfilt als LeitfShigkeitspigxnent c) ein Pulver einer elektrisch leitfahigen Substanz, das es eriaubt, 
die beschichteten MetalloberflSchen elektrisch zu verschweiBen und elektropboretisch zu lackieren, beispielsweise durch 
kathodische Elektrotauchlackierung. Die elektrisch leitfihige Substanz ist vorzugsweise ausgewahlt aus jeweils pulver- 
farmigem Zink, Aluminium, Grafit, RuB, Molybd2nsulfid und/oder Eisenphosphid Vorzugsweise wind pulveif&nniges 

15 Eisenphosphid eingesetzt, das vorzugsweise eine miulere Komgr68e von nicht mehr als 10 um aufweist Ein derartiges 
Pulver kann durch Vermahlen eines groberteiligen Pulvers erhalten werden. \farzugsweise liegt die miulere Korngrofie 
im Bereich von 2 bis 8 um. Fiir die Bestimmung der Korngr&Be stehen bekannte Methoden wie beispielsweise Licht- 
streuung oder Hektronerimikroskopie zur VerfUgung. 

[0025] Die Korrosionsschutz-Zusaminensetzung enthalt weiterhin 0 bis 30 Gew.-% eines Losungsmittels oder eines 
20 Losungsmittelgemisches, wobei ein Tfcil dieses Losungsmittels bzw. Ldsungsmittelgemisches bereits durch die Epoxyd- 
harzkomponente bzw. andene Komponenten des Bindcmittels eingebracht werden kann. Dies gilt insbesondere wenn 
hierfiir handelsilbliche Bindemittelkomponenten eingesetzt werden. Als L&sungsmittel eignen sich dabei alte in der 
Lacktechnik gebrauchlichen Ldsungsmittel auf der Basis von Ketones wie z. B. Methy leth ylketon, Methylisobutylketon, 
Methyl-n-Amylketon, Ethylamylketon, Acetylaceton, Diacetonalkohol sowie y-Butyrolactam und N-Alkylierungspro- 
25 dukte hiervon mit Alkylgmppen mit 1 bis 3 C-Atomen. Weiterhin kdnnen aromatische Kohlenwasserstoflfe wie Toluol, 
Xylol oder deren Mischungen eingesetzt werden sowie aliphadsche Kohlenwasserstoffmischungeo mit Siedepunkten 
zwischen etwa 80 und 180°C. Weitere geeignete Ldsungsmittel sind beispielsweise Ester wie Ethylacetat, n-Butylacetat, 
Isobutylisobutyrat oder Alkoxyalkylacetate wie Methoxypropylacetat oder 2-Ethoxyethylacetat Wsiterhin seien mono- 
funkdonelle AJkohole wie Isopropylalkohol, n-Butanol, Methylisobutylcarfainol oder 2-Ethoxyethanol oder Monoalky- 
30 lether von Ethylenglycol, Diethylenglycol oder Propylenglycol stellvertretend fur viele geeignete Ldsungsmittel ge- 
nannt Es kann zweckmaBig sein, Mischungen der voigenannten Losungsmittel einzusetzen. 

[0026] Insbesondere kann das Ldsungsmittel d) ausgewahlt sein aus Diacetonalkohol, Butyldiglykolacetat, aromatenr- 
reichen Kohlenwasserstoffen, Xylol, 3-Methoxybutylacetat, Methoxyacetoxypropan, Benzylakohol, Butanol und Butyl- 
diglykolacetat 

35 [0027] Als fakultativc weitere Wirk- oder Hilf sstoffe kann die Zusammensetzung eine oder mehrere Stoffe ausgewahlt 
aus raodifiziertem Rizinus61, modifizierten Polyethylenwachsen und Polyelhersiloxan-Copolymeren enthalten. 
[0028] Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemSBen Zusammensetzung besteht darin, daB die organische Bindemit- 
telkomponente frei sein kann von Isocyanaten. Hierdurch werden die mit der Verwendung von Isocy anaten verbundenen 
gesundheitlichen Risiken vermieden. 

40 [0029] Das erfindungsgemlBe Mittel ist besonders dafiir geeignet, im sogenannten Coil-Coating-Vferfahren eingesetzt 
zu werden. Hierbei werden Metallbander kontinuieriich beschichtet Das Mittel kann dabei nach unterscbiedlichen \fer- 
fahren aufgetragen werden, die im Stand der Technik gelaufig sind. Beispielsweise konnen Auftragswalzen verwendet 
werden, mit denen sich dirckt die erwiinscbte NaBfilmdicke einstellen 1MBL Altemativ hierzu kann man das Metallband in 
das MiUel eintauchen oder es mil dem Mittel besprOhen. 

45 [0030] Sofern Metallbander beschichtet werden, die unmittelbar zuvor mil einer Metallauflage, beispielsweise mit 
Zink oder Zinklegienmgen elektrolytisch oder im Schmelztauchverfahren Oberzogen wurden, ist eine Reinigung derMe- 
tallobertlachen vor dem Auftragen des Mittels nicht erfbrderlich. Sind die Metallbander jedoch bereits gelagert worden 
und insbesondere mit Korrosionsschutzdlen versehen, ist ein Reinigungsschritt notwendig. Das erfindungsgemSBe Mittel 
kann unmittelbar auf die gereinigte oder aufgrund des Herstellprozesses blanke MetalloberrlSche aufgetragen werden. 

50 Die erzielbare Korrosionsschutzwirkung laBt sich jedoch verbessern, wenn man die Metalloberfi ache vor dem Auftragen 
des Mittels einer Korrosionsschutz-Varbehandlung mit anorganischen Reagenzien unterzieht, wie sie im Stand der lech- 
nik als "Konveraonsbehandlung'' bekannt isL Beispielsweise kann es sich hierbei um eine Phosphatiening handeln, ins- 
besondere eine schichtbildende Zinkphosphatierung, eine Chromatierung oder eine Konversionsbehandlung mit chrom- 
freien Behandlungsmitteln, beispielsweise auf Basis komplexer Fluoride von Titan und/oder Zirkon. Derartige Vbrbe- 

55 handlungsverf ahren sind im Stand der lechnik bekannt. Wahlt man eine Chromatierung als \brbehandlung, fUhrt man 
diese vorzugsweise so durch, daB man eine Qiromauflage von nicht mehr als 30 mg Chrom pro txf. beispielsweise 20 bis 
30 mg Chrom pro m 2 crhalL Habere Chromauflagen sind nicht erforderiicb. 

[0031] Das erfindungsgemaBe Mittel wird vorzugsweise mit einer sole hen NaBfilmdicke auf die Metalloberflache auf- 
geu-agen, daB man nach dem Ausharten eine Schichtdicke im Bereich von etwa 1 bis etwa lOum erh§lL Vorzugsweise 

60 werden Schichtdicken im Bereich um 8 urn, beispielsweise 5 bis 9 um eingestellt Man hartet die organische Beschich- 
tung dadurch aus, daB man die beschichtete Metalloberflache auf eine Objekttemperatur (PMT = peak metal tempera- 
ture) im Bereich von 160 bis 260°C erhitzL Die bevorzugte PMT liegt im Bereich von 230 bis 260°C. 
[0032] Zum Ausharten der Beschichtung auf dem Substrat wird das beschichtete Subsuat so lange aufgeheizt, bis es 
eine lemperarur in dem genannten Bereich angenommen hat Dieses Aumeizen kann beispielsweise in einem beheizten 

65 Ofen, insbesondere in einem Durchlaufofen erf ol gen, der in der Regel eine lemperatur deutlich oberhalb der PMT auf- 
weisen muB und der vorzugsweise milUmluAbetrieben wird. Beispielsweise kann die Ofentemperatur bei 350°C liegen, 
wobei die PMT fiber die Verweildauer des beschichteten Substxats in der Ofenzone gesteuert werden kann. \brzugsweise 
verfahrt man dabei so, daB man das Substrat nicht langere Zeii auf der PMT halt, sondem es nach Erreichen der PMT so- 
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fort abktihlen ifiBL Hierfiir kdnnen aktive KOhlmaBnahmeo wie beispielsweise Ktihlen nut Vfesser oder Abblasen mit 
Luft vorgesehen werden. Die Zeiidauer bis zum Erreicben der PMT kann dabei bei Anwenduog als Coil-Coating-\ferfah- 
ren unter cincr Minute, beispielsweise bei etwa 30 Sekunden liegen. 

[0033] Demnach betrifft die Erfindung in einem wciteren Aspekt eio Verfahren zur Beschichtung von Metalloberfla- 
chen mit einer leitfBhigen organischen Korrosionsschutzschicht gekennzeichnet durcb die folgenden Schritte 5 

i) herkommliche Vorbehandlung bestehcnd aus 

- Reinigung 

- erwiinschtenfalls Phospatierung 

- erwiinschtenfalls Quomauerung 10 

- erwQnschtenfalls chromfteie Vorbehandlung 

ii) Beschichten mit einer Zusammensetzung gemSfi einem der AnsprUche 1 bis 7 in einer Schichtdicke von 1 bis 
10 um, vorzugsweise zwischen 5 und 9 urn ! 

iii) Ausharten der organischen Beschichtung bei Temperaluren zwischen 160°C und 260°C Peak Metal Tempera- 
ture (PMT). ~ 15 

[0034] Die zu beschichtenden Metalloberflachen sind vorzugsweise ausgewahlt aus Oberflachen von elektrolytisch 
oder im Schmelztauch verfahren verzinktem oder legierungsverzinktem Stahl oder aus Aluminium. Beispiele ftir legie- 
rungsverzinkte Stable sind die Materi alien Galvannealed 11 (Zn/Fe-Legierung), Galfan R (Zn/Al-Legierung) und Zn/Ni-le- 
gierungsbeschichteter Stahl. 20 
[0035] SchlieBlich betrifft die Erfindung jeden Metallgegenstand mit einer Korrosionsschutzschicht, der nacb dem er- 
findungsgemSBen Verfahren erhalilich ist Dabei kann die erflndungsgemlB hergestellte Korrosionsschutzschicht auch 
mit weiteren Lackschichten Qberzogen sein. 

[0036] Bei der Yerwendung der erfindungsgemifi beschichteten Metallteile beispielsweise im Fahrzeugbau und in der 
Haushaltsgerateindustrie kdnnen chemise he Behandlungsstufen fur die Korrosionsschutzbeh auditing der gerertigten 25 
Bauteile entfallen. Die zusammengefUgten Bauteile, die die erfindungsgemSBe Beschichtung tragen, kdnnen unmittelbar 
tiberlackiert werden, beispielsweise durch Pulverlackierung oder dutch elektrolytische Tauchlackierung. An Stellen, an 
den keine Oberlackierung erfoigt, beispielsweise in Hohlraumen in Fahrzeugkarosserien, weisen die erfindungsgemfiB 
beschichteten Metallteile eine ausreichend hohe Korrosionsbestandigkeit auf. Aurwendige Arbeitsschritte wie beispiels- 
weise eine Hohlraumkonservierung kdnnen hierdurch entfallen. Dies vereinfacht zum einen die Fertigungsprozesse im 30 
Fahrzeugbau und fiihrt gegenilber einer konvendonellen Hohlraumversiegelung zu einer Gewichtsersparnis und damit zu 
einem geringeren Ireibstoffverbrauch, 

[0037] Ein Vorteil des erfindungsgemaB beschichteten Materials besteht darin, dafl es fiir den Fahrzeugbau "auBenhaut- 
fShig" ist Die Zahl der erreichbaren Schweifipunkte pro Hektrode beim elektrischen Widerstands-PunktschweiBen ist 
h6her als bei denjenigen Beschichtungen, die ein gangs als Stand der lechnik zitiert sind. Bed der Anwendung auf dem als 35 
sprode und schlecht durch Pressen umformbar bekannten Material Galvannealed zeigt sich ein sehr gutes PreBverhalten, 
so dafi beim Pressen weniger Abrieb entstehL Weitertrin wird das bei der kathodischen Elektrotauchlackierung von Gal- 
vannealed bekannte "Cratering" (Fehlstellen im Lack) verhindert 

[0038] Die nach dem erfmdungsgernaBen verfahren hergestellte leitfahige organische Schicht bietet also die Basis ftir 
eine weitere Oberlackierung, wie sie im allgemeinen im Metallbau flblich ist Beispielsweise kann auf die leitfahige or- 40 
ganische Schicht eine Pulverlackschicht aufgebracht werden. Damit betrifft die Erfindung in einem erweiterten Aspekt 
einen Metallgegenstand, der auf der Metalloberflache ein Beschichtungssystem aus folgenden Einzelschichten aufweist: 

a) Chemische Konversionsschicht, 

b) Leitfahige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 urn, enthaltend mindeslens ein organisches Bindemitiel 45 
und eine elektrisch leitfahige Substanz, 

c) Pulverlackschicht mit einer Dicke von 70 bis 120 urn. 

[0039] Eine Pulverlackierung ist insbesondere beim Maschinenbau, bei Metallteilen ftir den Innenausbau von Gebau- 
den, in der Mabel- und Haushaltsgerateindustrie Oblich. Im Fahrzeugbau bevorzugt man derzeit wegen der hSheren me- 50 
chanischen und korrosi ven Beanspruchung ein Mehrschichtsystem, bei dem auf eine chemische Konversionsschicht eine 
unterschiedliche Abfolge organiscber Beschichtungen folgt In diese Abfolge kann eine leitfahige organische Schicht als 
erste organische Schicht oberhalb der Konversionsschicht folgen. Hierauf kann ein im Vergleich zum bisherigen Stand 
der lechnik vereinfachter Schichtaufbau aus einem Elektrotauchlack und einem ein- oder zweischichtigen Decklack fol- 
gen. Da das Grundmaterial bereits mit der leitfahigen organischen Schicht angeliefert wird, vereinrachen sich beim Her- 55 
steller der Fahrzeuge die bisher erforderlichen Schritte zum Erzeugen der chemischen Konversionsschicht und dem Auf* 
bringen der verschiedenen organischen Oberzuge. 

[0040] Die vorliegende Erfindung umfaBt damit ebenfalls einen Metallgegenstand, der auf der Metalloberflache ein 
Beschichuingssystem aus folgenden Einzelschichten aufweist: 

60 

a) Chemische Konversionsschicht, 

b) Leitfahige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 urn, enthaltend mindestens ein organisches Bindemitiel 
und eine elektrisch leitfahige Substanz, 

c) Hektrotauchlack einer Dicke von 25 bis 35 urn, 

d) ein- oder zweischichdger DecklacL 65 

[0041] Bisher war es im Stand der lechnik nicht Qblicb, einen Hektrotauchlack auf eine organische Schicht aufzubrin- 
gen. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dafi der Hektrotauchlack mit einer Dicke im Bereich von 25 bis 35 um auf die leit- 
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fahige oiganische Schicht aufgebracht wird. Dies ist cine deutlich h5here Schichtdicke als im Stand der Technik liblich, 
wo ein Elektrotauchlack einer Dicke im Bcreich von 20 Jim direkt auf einex chemischen Konversionsschicht abgeschie- 
den wild Im bisherigen Stand der Technik folgt auf den Elektrotauchlack ein FQller und erst dano ein ein- oder zwei- 
schichtiger Decklack. GemSB der vorliegenden Erfindung kann der Fiiller eingespart werden, da dessen Funktion (insbe- 
5 sondere die ErhQhung der Steinschlagfestigkeit) von dera Elektrotauchlack tibemommen wird. Daher kann ein Ladder- 
schritt eingespart werden. Dariiber hinaus ist das gesamte Beschichtungssystem gem&B der vorliegenden Erfindung dttn- 
ner als im Stand der Technik Qblich. Hierdurch wird Material eingespart, was zu dkonomischen und okologischen \br- 
leilen fllhrt 

[0042] Der Decklack kann ein- oder zweischichtig ausgefuhrt seio. Bei zweischichtiger Ausfiihrung besteht er aus ei- 
10 nem sogenannten Basecoat, der vox allem fur den optischen Hndntck des Beschichtungssystems soagt, und einem Cle- 
arcoat, der im wesentlichen Schutzfunktion hat und dutch den to Basecoat sichtbar ist 

[0043] In den beiden vorstehend beschriebenen Fallen kann es sich bei der chemischen Konversionsschicht um eine 
Beschichtung handeln, die dutch eine weiter oben beschriebene Konversionsbehandlung erzeugt wird, beispielsweise 
dutch eine Phosphatierung, eine Chromatierung oder eine Konversionsbehandlung mil chromfreien Behandlungsmitteln. 

15 Als leitfahige organische Schicht b) kann eine Schicht vorliegen, wie sie nach dem vorstehend beschriebenen erfindungs- 
gemafien Verfahren erMltlich isL Aus der nicht vorverOfiFenilichten DE 199 51 133 ist ein weiteres Verfahren bekannt, 
eine leitfahige oiganische Schicht aufzubringen. Die dort beschriebene Schicht hat den Vbrteil, bei einer Temperatur 
(PMT) im Bereich von 130 bis 159°C auszuhaiten. Daher ist sie auch fur die sogenannten bake-hardening-StShle einsetz- 
bar. Im Hinblick hierauf betrifft die vortiegende Erfindung einen Metallgegenstand der vorstehend beschriebenen Art, 

20 bei dem die leitfahige organische Schicht b) erhalten wird, indem man ein Beschichtungsmittel der Zusammensetzung 

i) 10 bis 30 Gew.-% eines organischen Bindemittels, das bei einer Temperatur von 140 bis 159°C, vorzugsweise 
zwischen 149 und 159°C aushartet, 

ii) 30 bis 60 Gew.-% eines Pulvers einer elektrisch leitfahigen Substanz, 
25 iii) 10 bis 40 Gew.-% Wasser sowie 

iv) erwiinschtenf alls insgesamt bis zu 30 Gew.-% weilere Wlrk- und/oder Hilfsstoffe, 

wobei sich die Mengen zu 100 Gew.-% addieren, 

auf die mit einer chemischen Konversionsschicht a) versehene MetalloberflSche aufbringt und bei einer Peak Metal Tem- 
30 perature im Bereich von 130 bis 159°C aushartet 

[0044] Die Erfindung urnf afit ebenf alls die Verfahren zur Beschichtung eines Metallgegenstands, die zu den vorstehend 
beschriebenen Metallgegenstanden fiihren. 

[0045] Zum einen betrifft dies ein Verfahren zur Beschichtung eines Metallgegenstands, dadurch gekennzeichnet, daS 
man auf zumindest einem Tbil der Oberflache des Metallgegenstands nacheinander folgende Schichten aufbringt: 

35 

a) Chemische Konversionsschicht, 

b) Leitfahige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 um, enthaltend mindeslens ein organisches Bindemittel 
und eine elekirisch leitfShige Substanz, 

c) Pulverlackschicht mit einer Dicke von 70 bis 120 um. 

40 

[0046] Wdterhin betrifft dies ein Verfahren zur Beschichtung eines Metallgegenstands, dadurch gekennzeichnet, daB 
man auf T^mfa^ einem Tfeil der Oberflache des Metallgegenstands nacheinander folgende Schichten aufbringt: 

a) Qtemische Konversionsschicht, 
45 b) Leitfahige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 urn, enthaltend mindeslens ein organisches Bindemittel 
und eine elektrisch leitfahige Substanz, 

c) Elektrotauchlack einer Dicke von 25 bis 35 um, 

d) ein- oder zweischichtiger Decklack. 

50 [0047] Fur die einzelnen Schichten a) bis d) gelten hierbei die vorstehenden Erl&uterungen. 

Beispiele 

[0048] Die nachstehende Tabelle zeigt beispielhafte Zusammensetzungen. Probebleche aus elektrolytisch verzinktem 
55 Stahl, die einer technisch Ublichen Chromatierung unterzogen werden und bei denen die leitfahige organische Beschich- 
tung bei einer PMT von 235-250°C zu einer Schicht mit einer Dicke im Bereich 5 bis 9 um ausgehartet wird, ergeben bei 
praxisQblichen Anwendungstests folgende Ergebnisse: LosemittelbestSndigkeit nach dem Methylethylketon-Test in An- 
lehnung an DIN 53339: mehr als 10 Doppelhtlbe; Korrosionserscheinungen nach 10 Zyklen Wechselklimatest gemaB 
VDA 621-415: Rotrosl im Flansch: r0, Lackunterwanderung am Ritz (halbe Ritzbreite) < 14 mm. 

60 



65 
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Ifabellel 

Beispielhafte Zusammensetzungen On Gew.-%) 



Beisoiel Nr / Komoonenten 

WOIw|Jlvi 111 • f IWIIIf vl Ivll kXSi I 


4 
l 


9 


o 


A 
«* 


o 


Toluvlendiisocvanat 












Cvanonuanidin 






1 ft 

i,o 




9 7 


Rutvlriintvknl fatiQ RinrJpmrttoh 


1,0 




ft 7 


A ft 
1|0 


4 7 

1,7 


ncAai iICUiyicflUMoUuyailal 












r^laolUI^JcRco nainsioi II lalZ 






4 c 

1|5 






QOUOI tt? Mt/bclSdUlo 




0,0 


4,5 


4,1 


4,8 


GlvknlPther f Dnwanol* PMA^ 






14 ft 


ft ft 




oiyrvuicuici \uuwdnui nvij 




9 

10,2 








Polyoxyalkylentriamin 












roiyeineioiioxan^opoiyrnGr 












Dispnenoi a narz 


7,0 


5,5 


5,0 


7,7 


8,2 


ZinKstaub 




5,0 








N-Methylierungsprodukt von y- 
buiyroiactam 


3,1 






3,1 


3,5 


Denzog uanarnin 




1,3 








Isophorondiisocyanat 






2,0 






Diphenylmethandilsocyanat 




2,5 


2.0 






Diacetonalkohol 


8.8 




9.0 


9,6 


10.2 


Butyldiglykolacetat 


15,5 


17,0 


10.0 


9,3 


4,8 


Aromatenreicher 
vxonienwasserstOTt 
(ooivesso £\)\j) 


2,3 




2,0 


6,6 


2,7 


AylOl 


i f 3 


0,6 








Vivien ik/Ay i/uiyidwCLcii 












Dispergiertiitfm'rttel 










0,4 


Modifizierte PE-Wachse 


0,4 


0,2 








Eisenphosphid 


45,3 


45,0 


47,0 


41,4 


52,6 


Benzylalkohol 










4,8 
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Beispiel Nr. / Komponenten 


1 


2 


3 


4 


5 


Butanol 


1,5 


0.7 


0.7 


1.6 


1.7 


Epoxymodifiziertes Aminaddukt 


1.6 


1.3 




1.6 


1.9 


Modifiziertes Rizinusdl 








0.2 




Aluminium 








4.0 




Molybdansulfid 












Oberflachenmod. Ti-Oxid 
























Gesamt-Festkflrper 


60,7 


65,8 


63,6 


61,6 


70,6 


Gesamt-Pigmentanteil 


49,4 


55,0 


51.5 


49,5 


57.4 


Gesamt-Bindemittelanteil 


11.3 


10,8 


12.1 


12,1 


13,2 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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Fbrtsetzung 



Beispiel Nr. / Komponenten 


6 


7 


8 


9 


10 

IV 


Toluylendiisocyanat 












Cyanoguanidin 


2,7 


2.2 






2 3 


Butyldiglykoi (aus Bindemlttel) 


1.7 


1.3 


0.7 


05 


1 5 


Hexamethylendiisocyanat 












Plastifiziertes Harnstoffharz 












dotierte KieselsSure 


4 8 


50 


70 


5 0 


4 1 


GIvkotether (Dowanot^ PMM 

i»w*wm IVI IWWfWVII Ivl » i Irlrif 












GIvkotether (Dowanoi 1 * PNH 






1*5 9 




11 ft 


Potvoxvatkvtentriamin 








<\ n 




Polyethersiloxan-Copolymer 












BiSDhenol A Harz 


82 


6 5 


5 5 


o,o 


7 ft 


Zinkstaub 








ft 7 




M-Mpfhvlion inncnmrlt ikt unn «»#_ 
w-meu ijiiei uiiyopiuuuivi von y- 

Ri itwmla eta in 










*i 1 


Benzoouanamin 












l&onhorondiifiorvanaf 

i9vpi iwi vi luiiowvy ai iciL 












Diphenylmethandiisocyanat 






2,5 






Diacetonalkohol 


10,2 


8.0 




5,0 


8.8 


d uiy iu iy ly Koiace tax 


7,9 




22,0 






Mrornaienreicner 
rvwn i e n wasse rsiori 


2,7 


2,2 






2,3 


Xvlol 






ft ft 






3-WlethowbutvlacAtat 








11 ft 


1ft 7 


Dispergierhilfmittel 










0 8 


Modifcierte PE-Wachse 




0.4 


0,2 






Eisenphosphid 


52,6 


45.0 


43,0 


42,3 


45,3 


Benzylatkohol 


5.0 


15,0 




13,3 
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Beispiel Nr. / Komponenten 


6 


7 


8 


9 


10 


Butanol 


1.7 


1.3 


0,7 


0,5 


1.5 


Epoxymodifiziertes Aminaddukt 




2,5 


1.3 




1.6 


Modifiziertes Rizinusdl 








0.4 




Aluminium 












Molybdinsulfid 












Oberflachenmod. ThOxid 
























Gesamt-Festkdrper 


70,8 


61,6 


60,8 


69.7 


61.1 


Gesamt-Pigmentanteil 


57,4 


50,0 


50,0 


56,0 


49,4 


Gesamt-Bindemittelanteil 


13,4 


11.6 


10,8 


13.7 


11.7 



10 



DE 100 22 075 Al 



Foxtsetzung 



PntQnial Mr / Knmnnnonfan 
Duiopmi nr. / rxuiiipunenien 


11 


12 l 
i 


11 ! 
1 o 


1A 


1* 


1 uiuyiei luiiouuycii icu 












wyal lU^Udi Hull I 






9 7 


9 9 


9 A 
A** 


DUiyiuiyiyiSwi \oud uiiiudiuiiciy . 


1 5 




1 7 


1 4 


1 1 


Upya fti pfh vl ond i konvan at 

ncAai i leu ly lui luuovwycH ion 




SO 








r lasinizienes nainsioiiiiarz 












Hnfiorfo Lf iocolc&i ira 
UOU6IT6 rMCoClodUie 




r n 
o,u 


A SI 

4,0 


0,0 




oiyKOieiner ^uowanoi . riviA) 








4,4 




oiyKoieiner {uowanoi rivi) 












roiyoxyaiRyientnaiTiin 




5,0 


ft ft 
0,0 






Polyethersiloxan-Copolymer 






0,1 






Ricnhonrtl A Uar7 
Dispnciiui r\ ncu£ 


7 n 
f ,u 






c c 
O.D 


7 9 


z.inKsrauD 


0,0 










N-MetnyiierungsproQUKt von y- 
Butyrolactam 






3,4 


2,8 


14,1 


Denzoguanarnin 












isopnoronaiisocyanat 












Diphenylmethandiisocyanat 












Diacetonalkohol 


8.8 


5.0 


10,2 


8,0 


9.0 


Butyldiglykolacetat 


11,2 




5,0 


22,4 




Aromatenreicher 

Kohlenwasserstoff 

(ooivesso 


2.3 




2,7 


3,0 


2,4 


AylOi 








0,6 


A O 

0,6 


^MetnoxyDutyiaceiat 












O ic no rin to rn i \fwx\ Hf o 1 
u isptsi ^ ICI n ILIIlllllC 1 


n 1 

U, 1 










Modifizierte PE-Wachse 








0,2 


0,2 


Eisenphosphid 


38,5 


41,7 


52,6 


41,8 


45,0 


Benzylaikoho! 


11.1 


13,3 


5,0 




9,0 
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Beispiel Nr. / Komponenten 


11 


12 


13 


14 


15 


Butanol 


1.5 


0.5 


1.7 


1.4 


1.5 


Epoxymodifiziertes Aminaddukt 


1,6 




1.4 


1.5 


1.8 


Modifiziertes Rizinusfil 


0,1 


0.4 






0.3 


Aluminium 












Molybdansulfid 












Oberflachenmod. Ti-Oxid 










2.0 














Gesamt-Festkdrper 


60,5 


62,4 


70,2 


56.0 


61,9 


Gesamt-Pigmentanteil 


49,4 


46.7 


57,4 


45,6 


50,0 


Gesamt-Bindemittelanteil 


11,1 


15.7 


12,8 


10.4 


11.9 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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Foitsetzung 



Beisniel Nr / Komnnnanfan - 


lb 


] 47 


lo 


19 


20 


Toluvlend iisocvanat 




o.u 








f^x/pnnni laniriin 
wjai iw^ucii nun i 


o o 
A* 




2,3 


1.6 


2.2 


Ri itvlrlinh/knl fane RinHomrttol\ 




0,5 


1.5 


0,7 


1,4 


nexarneinyienuiisocyanai 












r lasujizienes narnsiOTTnarz 




2,0 




1,5 




a one ire Kieseisaure 


5.0 


5,0 


5.0 


4.5 


5.0 


oiyKoieiner \uowanoi . rwiAj 


4,0 


15,0 




14,7 


4.0 


v^iyKOieiner (uowanoi rM) 




5,5 




9.0 




Prt k/n wallrwl Antrim m i o 

r uiyoxy a iity icninani in 












Polyethersiloxan-Copolymer 


0.1 




0,1 






DlofJi tU) r\ ndi4 


6,5 


6,3 


7,0 


5.0 


6,5 


^JllivblaUO 












i>HMetnyiierungsproduKt von y- 
Duiyroiactanri 


2,8 




22,5 




2,9 


oenzoguanamin 












Isophorondiisocyanat 








2,0 




Diphenylmethandiisocyanat 








2,0 




Diacetonalkohol 


8.0 


5.2 


8,7 


5,3 


8,0 


Butyldiglykotacetat 


17.4 


4.8 




10,0 


17.8 


Aromatenreicher 
Kohlenwasserstoff 
vooivesso zuu) 


2.8 




2.4 


2,0 


2,8 


AylOi 


1.1 




1,8 




1.1 


o-wieinoxyDutyiacetat 












DisDeraierhitfrnittel 

Vlwpwl^lvl • Hill 1 IlllWt 












Modifizierte PE-Wachse 


0,4 




0,6 




0.4 


Eisenphosphid 


45,0 


50,0 


45,0 


38.0 


45.0 


Benzylalkohol 
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Beispiet Nr. / Komponenten 


16 


17 


18 


19 ; 


20 


Butanol 


1.4 


0,5 


1.5 


0.7 


1.4 


Epoxymodifiziertes Aminaddukt 


1.5 




1.6 




1.5 


Modifiziertes Rizinusdl 












Aluminium 












Molybdansulfid 








3.0 




Oberflachenmod. Ti-Ow'd 
























Gesamt-Festkdrper 


61,0 


68,5 


61.6 


57.6 


60.6 


Gesamt-Pigmentanteil 


50,0 


55,0 


50,0 


45,5 


50,0 


Gesamt-Bindemrttelanteil 


11.0 


13,5 


11.6 


12.1 


10.6 
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Fortsetzung 





21 


22 


2^ 


OA 




Tohn/fpnrlii<inrvft nat 












vjdl lU^Udl IIU II I 




2 7 




O ^ 
4> % 3 


O 7 


Butvldialvknl faiiq Rtnrf AmrftAh 


1 5 


1 7 


0 s 






n OAai I ic u ly lei lu u su wya na l 






o,u 






r lab UllZJc 1165 nalllSlUIIIlaiZ 












uuuerie rsieseisaure 


A 1 
4, ■ 


A ft 


0,U 


0,0 


Q 

4,8 


oiyKoieiner \uowanor . riviH/ 












oiyivuieincr \uowanoi nivij 












r oiyoxya i ity te nxnarni n 






0,0 




2,5 


Polyethersiloxan-Copolymer 








0.1 






7 n 




0,O 


7 n 
'.0 
















N-Methylierungsprodukt von y- 
Butyrolactam 


3,1 


3,7 




24.3 


1.6 


Benzoguanamin 












isopnoronaiisocyanat 












Diphenylmethandiisocyanat 












Dtacetonalkohol 


8.8 


10,2 


5.0 


8.7 


10.2 


Butyldigtykolacetat 


11,2 


5,0 






5,4 


Aromatenreicher 
Kohlenwasserstoff 
(ooivesso zuu; 


2,3 


2,7 




2.4 


2.7 


AylOl 












o-MetnoxyDutyiaceiai 






11,0 






iJioptfiyicii iiiiiiiiiitsi 


n 1 






n ft 
o,o 




Modifizierte PE-Wachse 












Eisenphosphid 


45,3 


52.6 


42.3 


45,0 


52.6 


Benzylalkohol 


11.1 


5.0 


13,3 




5.0 
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Beispiel Nr. / Komponenten 


21 


22 


23 


24 


25 


Butanol 


1,5 


1.7 


0.5 


1,5 


1.7 


Epoxymodifiziertes Aminaddukt 


1,6 


1.7 




1.6 


0,9 


Modifiziertes Rizinusfil 


0.1 




0.4 






Aluminium . 












Molybdansulfid 












Oberflachenmod. Ti-Oxid 
























Gesamt-Festkflrper 


60,5 


70,0 


69.7 


61,6 


71,7 


Gesamt-Pigmentanteil 


49.4 


57.4 


56,0 


50,0 


57,4 


Gesamt-Bindemitteianteii 


11.1 


12,6 


13.7 


11.6 


4.3 
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Foitsetzung 



BeiSDiel Nr. 7 KomDonenton 


26 


27 


28 


Tofuvtenditsocvanat ^ 






2 7 


CvanoQuanidin 


22 


2 2 




Butvidialvkol faus Rinripmrttph 


1 3 


1 3 


0 5 


H&yamethvfpnriiiQnm/anaf 

i icaui i iwii iy ici luiiouuy oil idl 






0 7 


PlactrfiyiprtAQ Harnctr\ffharr 
r laouiiAJCi u?o ndl I tolUlll laT£ 








dotierte Kip^pl^diirp 




o,u 




Gh/knlpthpr /nnu/flnnl* PMA\ 
v^iyivuicuiei \L/uwailUI . r iVl/AJ 








Gh/kolether f nnwannl** PlUh 








r u iy u Ay airvy i ci ill la i n in 






4, 1 


Polyethersiloxan-Copolymer 








wldpilClim /A nai £ 


ft 5 
0,0 


o,0 


0,3 


7ink<itaiih 

bll IIVOUSIUU 








NJ.KAot h\/lion inncnrnWi *«_ 

iN-ivieu lyntii uiiyspi ouufu von y* 

D U ly • U la ClaiTI 


Q A 

y,o 


1A ft 
14,0 




Denzoguanarnin 








isopnuronQiisocyanai 








Diphenylmethandiisocyanat 






2,7 


Diacetonalkohol 


8.0 


8.0 


5,0 


butyidigiykoiacetat 








Aromatenreicner 
rvonienwassersiOTT 
vooivesso £.\jxi) 


2.2 


2,2 




AylUI 


1.1 


0,6 




oHvicinoxyDuryiacexat 






10,0 


ufsperyierTiiumiuci 








Modrfizierte PE-Wachse 


04 






Eisenphosphid 


45,0 


45,0 


48,8 


Benzylalkohol 


15.0 


10,0 


13.3 


Butanol 


1.3 


1,3 


0.5 
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Beispiel Nr. / Komponenten 


26 


27 


28 


Epoxymodifiziertes Aminaddukt 


2,5 


2.5 




Modifiziertes RizinusOl 




0.4 


0,4 


Aluminium 








Molybdansulfid 








Oberflachenmod. Ti-Oxid 


2,5 














Gesamt-FestkOrper 


61,6 


61,8 


68,7 


Gesamt-Pigmentanteil 


50,0 


50.0 


53,5 


Gesamt-Bindemittelanteil 


11.6 


11.8 


15,2 



Patentansprflche 

1. Leitfahige und schweifibare Konosionsschutz-Zusammensetzung zur Beschichtung von Metalloberflachen da- 
durch gekennzeichnet, da£ sic, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, 

a) 5 bis 40 Gew.-% eines organischen Bindemittels enthaltend 

aa) mindestens cin Epoxidharz 

ab) mindestens einen Harter ausgewahlt aus Cyanoguanidin, Benzoguananiin, und plastifiziertem Harn- 
stoffharz 

ac) mindestens ein Aminaddukt ausgewahlt aus Polyoxyalkylentriamin und Epoxidharz-Aininaddukten 

b) Obis 15 Gew.-% eines Korrosionsschutzpigments 

c) 40 bis 70 Gew.-% Leitfahigkeitspigment, ausgewahlt aus pulverformigem Zink, Aluminium, Graphit, Mo- 
lybdansulfid, Rufi und Eisenphosphid 

d) 0 bis 45 Gew.-% eines Ldsungsmittels 

sowie erwunschtenralls bis zu 50 Gew.-% weitere Wirk- oder Hilfsstoffe enthalt, wobei sich die Anteile der Kom- 
ponenten zu 100 Gew.-% addieren. 

2. Zusammensetzung nach Anspnich 1 dadurch gekennzeichnet, daB als Epoxidharz mindestens ein Epoxid auf der 
Basis Bisphenol A-Glycidy lether mit einem Molgewicht von mindestens 800 verwendet wird. 

3. Zusammensetzung nach einem oder beiden der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Kompo- 
nente b) mindestens ein Korrosionsschutzpigment ausgewahlt aus dotierter Kieselsaure, Silicaten zwei wertiger Me- 
talle, Aluminium- und Zinkphosphaten und Modifikationsprodukten hiervon und aus oberflkchcnmodifiziertem H- 
tandioxid enlhalt 

4. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente c) Eisenphosphid darstellt 

5. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Losungs- 
mitteld) ausgewahlt ist aus Diacetonalkohol, Butyldiglykolacetet, aromatenreichen Kohlenwasserstoffen, Xylol, 3- 
Methoxybutylacetat, Methoxyacetoxypropan, Benzylaikobol, Butanol und ButyldiglykoiacetaL 

6. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie als wei- 
tere Wirk- oder Hilfsstoffe einen oder mehrere Stoffe ausgewahlt aus modifiziertem Rhizinusdl, modifizierten Po- 
lyethyienwachsen und Polyethersiloxan-Copolymeren enthali. 

7. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie frei ist 
von Isocyanaten. 

8. Verwendung der Zusammensetzung gemafi einem der vorhergehenden Anspruche zum Beschichten von Metall- 
bandern irn Coil-Coating Verfahren. 

9. Verfahren zur Beschichtung von Metalloberflachen mit einer leitflhigen organischen Korrosionsschurzschicht 
gekennzeichnet durch die folgenden Schritte 

i) herkommliche Vorbehandlung bestehend aus 

- Reinigung 

- erwunschtenfalls Phospatierung 

- erwunschtenfalls Chromatierung 

- erwunschtenfalls chromfreie Vorbehandlung 

ii) Beschichten mit einer Zusammensetzung gemafi einem der Anspruche 1 bis 7 in einer Schichtdicke von 1 
bis 10 um, vorzugsweise zwischen 5 und 9 pm 

iii) Ausharten der organischen Beschichtung bei Temperaturen zwischen 160°C und 260°C Peak Metal Tem- 
perature (PMT). 

10. Verfahren nach Anspnich 9 dadurch gekennzeichnet, dafi die Metalloberflachen Oberflachen von Alu m in i um 
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oder von verzinkten oder legierungsverzinkten StShlen sind. 

11. Metallgegenstand rait einer Korrosionsschutzschicht, der nach einem Verfahren nach cincm dcr Ansprtiche 9 
und 10 hcrstellbar ist 

12. Metallgegenstand, der auf der Metalloberflache tin Beschichturigssystem aus folgenden Einzclschichten auf- 
weist: 

a) Qiemische Konversionsschicht, 

b) Leitfahige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 um, enthaltend mindeslens ein organisches Binde- 
miltel und eine elektrisch leilffchige Substanz, 

c) Pulverlackschicht mit einer Dicfce von 70 bis 120 um. 

13. Metallgegenstand, der auf der Metailoberfiache ein Beschichtungssystem aus folgenden Einzclschichten auf- 
weist: 

a) Chemische Konversionsschicht, 

b) Leitfahige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 um, enthaltend mindeslens ein organise hes Binde- 
miuel und eine elektrisch leitfahige Substanz, 

c) Elektrotauchlack einer Dicke von 25 bis 35 um, 

d) ein- oder zweischichtiger Decklack. 

14. Metallgegenstand nach einem der Ansprtiche 12 und 13, dadurch gekennzeichnet, daB die leitfahige organische 
Schicht b) nach dem Verfahren nach einem der Ansprtiche 9 und 10 erhaltlich ist 

15. Metallgegenstand nach einem der Ansprtiche 12 und 13, dadurch gekennzeichnet, daB die leitfdhige oiganische 
Schicht b) erhalten wird, indem man ein Beschichtungsmittel der Zusammensetzung 

i) 10 bis 30 Gew.-% eines organischen Bindemittels, das bei einer Temperatur von 140 bis 159°C, vorzugs- 
weise zwischen 149 und 159°C aush&rtet, 

ii) 30 bis 60 Gew.-% eines Pulvers einer elektrisch leitflhigen Substanz, 

iii) 10 bis 40 Gew.-% Wasser sowie 

iv) erwQnschtenfalls insgesamt bis zu 30 Gew.-% weitere Wirk- und/oder Hilfsstofie, 
wo bei sich die Mengen zu 100 Gew.-% addieren, 

auf die mit einer chemischen Konversionsschicht a) versehene Metailoberfiache aufbringt und bei einer Peak Metal 
lemperature im Bereich von 130 bis 159°C ausharteL 

16. Verfahren zur Beschicbtung eines Metallgegenstands, dadurch gekennzeichnet, daB man auf zumindest einem 
Teil der Oberflache des Metallgegenstands nacheinander folgende Schichten aufbringt: 

a) Chemise he Konversionsschicht, 

b) Leitfahige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 um, enthaltend mindeslens ein organiscbes Binde- 
mittel und eine elektrisch leitfahige Substanz, 

c) Pulverlackschicht mit einer Dicke von 70 bis 120 um. 

17. Verfahren zur Beschichtung eines Metallgegenstands, dadurch gekennzeichnet, daB man auf zumindest einem 
Teil der Oberflache des Metallgegenstands nacheinander folgende Schichten aufbringt: 

a) Qiemische Konversionsschicht, 

b) Leitf&hige organische Schicht einer Dicke von 1 bis 10 um, enthaltend mindestens ein organiscbes Binde- 
mittel und eine elektrisch leitfahige Substanz, 

c) Elektrotauchlack einer Dicke von 25 bis 35 um, 

d) ein- oder zweischichtiger Decklack. 
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